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Wymagania wstepne

Student ma wiedze z zakresu matematyki i metod numerycznych niezbedng do syntezy modeli i uktadow
elektroenergetycznych. Ma wiedze z zakresu teorii przetwarzania sygnatow i telekomunikacji
wykorzystywanych w elektroenergetyce oraz budowy systemoéw informatycznych. Ma wiedze w zakresie
budowy i dziatania aparatury pomiarowej oraz technik pomiarowych stosowanych w elektroenergetyce.
Student potrafi stosowac symulacje komputerowe oraz narzedzia telekomunikacyjne do analizy i oceny
zjawisk zachodzacych w systemie elektroenergetycznym.

Cel przedmiotu

Poznanie budowy i obszaréw zastosowania systemow nadzoru i monitoringu w elektroenergetyce.
Poznanie metod przetwarzania danych w elektroenergetycznych systemach ekspertowych: sztuczne sieci
neuronowe, algorytmy ewolucyjne i logika rozmyta. Poznanie wybranych systemdw monitoringu i nadzoru z
wbudowanymi funkcjami ekspertowymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. ma szczego6towg wiedze z zakresu budowy systemdw monitoringu stosowanych w systemie



elektroenergetycznym

2. ma poszerzong wiedze w zakresie przetwarzania, akwizycji i wizualizacji danych pomiarowych

3. ma szczegotowg wiedze z zakresie integracji sensorow i przetwornikow pomiarowych z systemem
monitoringu typu scada

Umiejetnosci:

1. potrafi przetwarzac¢, wizualizowac¢ oraz prawidtowo interpretowa¢ dane pomiarowe rejestrowane
przez system monitoringu

2. potrafi zastosowac¢ wybrane narzedzia informatyczne do opracowania elementéw warstwy
programowej systemu monitoringu

3. potrafi wykorzysta¢ system monitoringu do diagnostyki urzadzen i osprzetu elektroenergetycznego

Kompetencje spoteczne:

1. ma $wiadomosc roli systemdw monitoringu stanu pracy urzgdzen elektroenergetycznych i sieci
przesytowych w zapewnieniu ciggtosci dostarczania energii elektrycznej dla przemystu i ludnosci.
2. ma swiadomos$¢ skali zagrozen oraz wptywu skutkdéw awarii urzgdzen elektroenergetycznych na
Srodowisko naturalne.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: sprawdzenie wiedzy w formie testu pisemnego
Laboratoria: sprawozdanie z ¢wiczen; aplikacja komputerowa

Tre$ci programowe

Wykfad

1. Architektura sprzetowa poszczegolnych modutdw systemu monitoringu stosowanego w
elektroenergetyce (sterowniki komunikacyjne, koncentratory sygnatow, sterowniki obiektowe/polowe,
serwer systemu monitoringu i baz danych do obstugi stanowisk operatorskich, stanowiska operatorskie,
serwery czasu rzeczywistego, urzgdzenia realizujgce komunikacje jak konwertery protokotéw,
przetgczniki, routery, multipleksery itd.)

2. Przeglad systeméw monitoringu oraz ich funkcji eksperckich przeznaczonych do monitorowania linii
przesytowych, dystrybucyjnych, stacji elektroenergetycznych, elektrowni i kluczowych urzadzen systemu
el-en (transformatory, generatory, rozdzielnice) oraz przeglad systeméw do oceny jakosci energii

3. Metody przetwarzania i wizualizacji danych pomiarowych rejestrowanych przez system monitoringu
4. Przeglad oprogramowania do tworzenia warstwy programowej systeméw nadzoru i monitoringu
Laboratoria

1. System sterowania i nadzoru stacji elektroenergetycznej SYNDIS

2. System monitoringu online transformatora energetycznego

3. System oceny jakos¢ energii elektrycznej na terenie spétki dystrybucyjnej

4. Tworzenie aplikacji sterowania i nadzoru z wykorzystaniem LabVIEW Datalogging and Supervisory
Control Module.

Metody dydaktyczne

Wykitad: prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami podawanymi na tablicy. Teoria
przedstawiana w Scistym powigzaniu z praktykg

Laboratoria: ¢wiczenia laboratoryjne realizowane w kilkuosobowych zespotach, konfigurowanie i
obstuga systemow monitoringu, ¢wiczenia komputerowe zwigzane z programowaniem systeméw
nadzoru i monitoringu oraz analizg danych pomiarowych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




